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Overview

Anwendungsbereiche für Immissionsberechnungen

¸ Aufgabenstellungen möglicher Simulationsrechnungen
auf Basis der 3-d GIS Daten

¸ Anforderungen an die Daten

¸ Organisationsformen der Berechnung

¸ Berechnung großer Modelle
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Overview

Aufgabenstellungen möglicher Simulationsrechnungen
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Anwendungsbereiche 

Analyse der Belastung durch Luftschadstoffe wie z.B.

¸ Canyon Modell : IMMIS Luft der IVU Umwelt GmbH, Freiburg
Erkennen von Hotspots
Belastung aus Straßenverkehr in Bebauungsschluchten
3-d Modell abtasten und ähnliche Geometrien zusammenfassen
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Anwendungsbereiche 

Analyse der Belastung durch Luftschadstoffe wie z.B.

¸ UBA  shareware AUSTAL 
Für allgemeine Aufgabenstellungen
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Anwendungsbereiche 

Analyse der Solareinstrahlung

¸ Solartechnik

¸ Optimierung von Wärmedämmungen

¸ Eigenspannungen und Verformungen

¸ Bebauungsplanung

¸ Wohnqualität 

¸ Analysen mit Bezug zur Umweltakustik 
- LSW in Nord-Süd Richtung
- Schließen von Baulücken
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Anwendungsbereiche 

Analysen der Umweltakustik

¸ Genehmigungsplanung (Anlagenbau oder auch Freizeitereignis)

¸ Bauleitplanung, Städteplanung, Erhalt von Ruhezonen

¸ Lärmkartierung national oder nach EU Umgebungslärmrichtlinie

¸ Auswertung von Messdaten
- Überwachung
- Kalibrierung von Lärmkarten
- Instant Noise Map
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Overview

Anforderungen an die Daten
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In welcher Form werden Daten gebraucht

¸ 3-d Modell inklusive Gelände 

¸ nicht unbedingt in maximaler Detaillierung
(finanzieller und lizenzrechtlicher und technische Aspekte)

- Gebäude mit Flachdächern (möglichst Traufhöhe)

- Sockelhöhe nicht Teil der gängigen Ausgangsdaten
LimA kann Berechnungspunkte an Fassaden auf Traufe beziehen

- gegliederte Fassaden zusammengefassten (Reflexionskriterium)

- mittlere Steigung über längere Straßenabschnitte 
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Zukünftig wünschenswerte Daten

¸ Topographie Flächenobjekte

¸ Brücken als 3-d Flächen und nicht als 2-d Achsen
(Beispiel zeigt automatische Wandlung in LimA)

¸ Zusammengesetzte Konstruktionen (abgekantete  Schirme)
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Modellbildung

¸ Komplexe 3-d Modellbildung in GIS schwierig.

¸ LimA unterstützt parameterbezogene Modellaufbereitung
deren Ergebnis man als 3-d Objekte ins GIS exportieren kann.   
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Wünschenswerte Daten

¸ Zuordnungsindex mit dem Quellen zusammengefaßt werden 
können (NEG)
- Quellen einer Fabrik
- Straßenabschnitte nach Vorgabe der Verkehrsplaner

¸ Für jeden berechneten Punkt wird maßgebliche NEG erkennte

Die blaue Ringstrasse ist im 
hellblauen Gebiet pegelbestimmend!
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Wünschenswerte Daten

¸ Kennzeichnung von Gebäudealter / Sanierungszustand
(Fensterschutzprogramme)

¸ Kennzeichnung von Default Eingaben oder Dimensionen

¸ Kennzeichnung von Objekten, die auf anderen Objekten stehen
- Lärmschutzwand auf Brücke
- Penthouse auf Gebäude

¸ Unterscheidung künstlicher und natürlicher Geländeformen

¸ Attribut MODI zur Registrierung von automatisch (Makros) 
durchgeführten Änderungen
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Wünschenswerte Daten

¸ Fassadenpegel Statistik an jedem Gebäude 
bzw. als WGF Objekt im Gebäude liegend
- schutzwürdige Einwohnerzahlen können getrennt gehalten werden
- differenziertere Beurteilung von Maßnahmenplanung
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Anforderung an Geländemodell

¸ Es werden ĂSchirmkantenñ benºtigt.
- Rasterdaten sind zu wandeln

¸ Höhenlinien 
- DGM liefert kontinuierlichere Interpolationswerte
- kann gut (dynamisch) vereinfacht werden

¸ TIN
- liefert viele Unstetigkeiten der Steigungen
- ambivalente 
- kann ausgedünnt werden

¸ Für Planungszwecke müssen 
Werkzeuge vorliegen,
um neues Gelände zu erzeugen
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GEOTIFF
¸ Hochkomprimierte Speicherung von Geländehöhen, direkt visualisierbar

¸ LimA wandelt GEOTIFF in Höhenlinien oder TIN

¸ Höhenlinien und TIN können automatisch vereinfacht werden

¸ Höhenlinien und TIN können entlang der Straßenachsen
automatisch durch Böschungen verfeinert werden.

3-d TIN display

GeoTIFF + Höhenlinien

GeoTIFF

Reshape embankments

3-d TIN reduction 
for calculation

3-d TIN full shape
for display
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Overview

Organisationsformen der Berechnung
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Organisationsformen der Berechnung

¸ Rechnung und Daten "inhouseĂ (Lªrm Sw oder GIS Plug-In)

¸ Daten zum Zeitpunkt der Berechnung beziehen (ULK1 NRW)

¸ Daten zur Berechnung  an Dritte übergeben 

1) kleinste Lösung:  Freeware MAP WINDOWS GIS
LimA Plug-In verschickt SHAPE Daten + Berechnungsparameter
als ZIP an externen Dienst 

2) Externer Dienst erhält Zugriffsrechte auf Datenbestand,
der über WFS oder WCS geholt wird 

¸ Daten und Berechnungsdienst ist extern

Daten liegen zentral vor und können vom Nutzer über 
Internet basierte Tools modifiziert werden. 
Nutzer kann den Berechnungsdienst direkt starten. 
(Lösung der Firma NGIS für EPD Hong Kong)
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Close link into GIS by LimAarc 

Using GIS as the front end 
- helps to keep data integrity, as no separate set of data is set up.
- helps to handle extremely large models,
e.g. in ñEnterpriseò geo-database.

- offers a wide range of features available in GIS
such as web information services for the public
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Linux implementation for LimA

¸ Easy to use, web based user interface with LimA calculation cores
running in the background
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Extraction of model area

Input of model elements

Control of model run

GeoSamba Interface for Lima

NGIS development (initiated by EPD HongKong) 
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Define model area

NGIS development (initiated by EPD HongKong) 
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Add barrier

NGIS development (initiated by EPD HongKong) 
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Run Lima

NGIS development (initiated by EPD HongKong) 
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Tabulations

NGIS development (initiated by EPD HongKong) 
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Overview

Berechnung großer Modelle
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Berechnung großer Modelle

¸ Software Performance sehr unterschiedlich 
(DEFRA Studie: Faktor 200)

¸ 64 bit Hardware relevanter (-20% CPU Zeit) als Compiler 32/64 (-2%)

¸ Multi-Threading weniger effizient als Tiling

¸ Konzept Lärmkartierung NRW: Lärmdatenbank
- f¿r akustische Programme vorprozessierte ñLªrmdatenbankò

¸ Rechnung im GRID  (High Performance Computing)
- Zugriff auf neutrale Daten mit Veredelung Ăon the flyñ
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NRW ULK1 

Unter Windows mittels LIMA Makros umgesetzter Work Flow

- Gebiet festlegen

- Tiling festlegen 

- Daten beziehen
WFS, WCS

- Höhenlinien aufbereiten
Breaklines freischneiden

- Geometrie nachbereiten
Brücken, etc

- Lärmberechnung
Fläche, Fassade, QS 

- Betroffenheitsanalyse 

- Ergebnisexport


